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INTRODUCCION 

 

En este documento se estudian las fuentes de materiales de ferretería y 

material granular, específicamente, crudo de rio, subbase granular, base 

granular y asfalto más cercanas y convenientes al proyecto 

MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VÍA CHITAMENA ALTO – 

DELICIAS EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, DEPARTAMENTO DE CASANARE. 

Con base a la realización del análisis de fuentes de materiales de la 

región, evidenciamos por la proximidad del río Cusiana-Caja, que la 

posibilidad de utilización de su material de arrastre y aluvial, según su 

caracterización nos ofrece una de las mejores alternativas como 

materiales de construcción para la vía en estudio. 

En la identificación de cada una de las fuentes de materiales se enunciará 

su descripción, luego se acotará su localización, accesibilidad y 

proximidad, calidad de materiales, disponibilidad de los mismos y 

capacidad de producción.  
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1. OBJETIVOS 

 

• Identificar y recopilar información de las fuentes de materiales 

legales disponibles, con mejores posibilidades de abastecimiento 

durante la construcción del proyecto. 

• Analizar las especificaciones de materiales a utilizar, se realizará 

la verificación visual y de ensayos de materiales provenientes de 

cada fuente para identificar y establecer el debido 

cumplimiento requerido de los materiales. 

• Identificar recorridos y distancias de cada fuente para 

determinar cuáles son las más cercanas al proyecto, respecto a 

la ubicación del corredor vial definiendo las fuentes que mejor 

se ajusten a las necesidades del proyecto. 
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2. DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA 

 

El presente estudio se realizó teniendo en cuenta las siguientes etapas:  

 

2.1 Recopilación de información 

 

La metodología utilizada consiste en una etapa de recopilación de la 

información existente relacionada con la ubicación y aprobación de las 

fuentes de materiales, en especial la documentación que reposa en el 

archivo de CORPORINOQUIA entidad que regula este tipo de actividad 

 

2.2 Trabajo de campo 

 

Para el estudio de las fuentes de materiales, las actividades de trabajo 

de campo desarrolladas se centraron específicamente en la 

identificación y localización de las fuentes de materiales más cercanas a 

la calzada en estudio, la realización de visitas a las mismas y la 

descripción de los materiales presentes visualmente, junto con la 

recopilación de documentación pertinente a los resultados de ensayos 

de materiales. Además, la indagación y comprobación de capacidad 

de producción de cada fuente. 

 

2.3 Análisis de la información obtenida 

Con base a la recopilación de información se establece las fuentes que 

cuentan con aprobaciones y permisos de explotación vigentes Expedidos 

por COORPORINIQUIA. 

Realizado el trabajo de campo se establecen las posibles fuentes de 

materiales que cumplan con las especificaciones técnicas, capacidad de 

producción y que se encuentren más cerca de la calzada en estudio. 

 

En base a la información anterior, se debe establecer de las fuentes 

analizadas y visitadas, la más viable desde el punto de vista de su 

utilización en el proyecto “MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA 

VÍA CHITAMENA ALTO – DELICIAS EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, 
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DEPARTAMENTO DE CASANARE”, respecto a distancia, cumplimiento de 

especificaciones y capacidad de producción. 

3. DESCRIPCION DE CADA FUENTE 

 

Ilustración 1    Localización fuente de materiales 

 

 

Únicamente será objeto para el presente estudio, aquellas fuentes que 

después de realizado el filtro de comprobación, aprobación u legalidad, 

por parte de la entidad reguladora de las mismas, cumplan a cabalidad 

con la normatividad vigente en todos sus componentes, como las más 

cercanas al área en estudio, dado lo anterior estudiamos las siguientes 

fuentes así: 
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3.1 FUENTE RIO CUSIANA-CAJA “TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA 

SAS”. 

 

El material identificado en los depósitos aluviales recientes está 

conformado por arena, grava y cantos con diámetro promedio de 30 - 50 

cm., constituidos por arenisca compacta color amarillo claro a Blanco.  

El área de explotación se encuentra localizada en la vereda Paso Cusiana 

del municipio de Tauramena, tomando la carretera marginal de la selva 

que comunica el Municipio de Aguazul con el Municipio de Monterrey; y a 

0.350 Km del puente sobre el río Cusiana, se desvía por un carreteable que 

se desprende de la margen derecha, se transita aproximadamente 0.850 

Km hasta encontrar el proyecto minero.  

Para el ingreso a los playones se cuenta con una vía de acceso, a la cual 

se realizará mantenimiento periódico cuando se presente deterioro, para 

permitir un flujo normal de vehículos evitando accidentes o demoras en el 

proceso de transporte. 

 

Ilustración 2 Ingreso fuentes de materiales Triturados y Asfaltos del Cusiana 

SAS – 
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Fuente propia. 

 

Ilustración 3 Recorrido vía pavimentada.  

 
Fuente-Google Maps – Ajuste propio para el centro de gravedad del proyecto 
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Ilustración 4 Trazado recorrido vía destapada en afirmado. 

 
Fuente-Google Maps – Ajuste propio para el centro de gravedad del proyecto 

 

 

TRAMO DISTANCIA ESPECIFICACION  

Vereda Paso 

Cusiana – Vía 

Monterrey (Ruta 

Nacional 65). 

11.3   km Vía pavimentada  

 

Vía Aguazul – 

Monterrey (Ruta 

Nacional 65) al 

centro de 

gravedad del 

proyecto. 

3.5 km Vía sin pavimentar 

 

TOTAL RECORRIDO 14.80 km 

11.3 km vía 

pavimentada + 3.5 km 

vía sin pavimentar. 
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3.1.2 Permisos y Licencias. 

La empresa Triturados y Asfaltos del Cusiana SAS, cuenta con el contrato 

de Concesión (208203) y Registro Minero RUCOM-2018101913164 del 15 

de Julio de 2021, para un área de 66,62 Ha (aproximadamente) en 

jurisdicción del Municipio de Tauramena, cuenta con una autorización 

de explotación minera, equivalente a un máximo de 200.000 m3/año de 

material otorgado por INGEOMINAS (hoy Agencia Nacional Minera), 

igualmente cuenta con Licencia Ambiental otorgada por 

CORPORINOQUIA a través de la Resolución No. 500.41.13-0070 del 31 de 

enero de 2013 por un tiempo igual al título minero (29 años). 

 

3.1.2 Exploración. 

Con los datos iniciales del proyecto y reconociendo las zonas de 

importancia ambiental y minera; se realiza el levantamiento topográfico 

detallado; para definir las dimensiones iniciales del área de extracción, 

cartografiar y establecer las características planimetrías y altimétricas; 

logrando la localización exacta y representación de la morfología actual 

de los playones de interés, zonas de vegetación, taludes, rastrojos bajos, 

zonas de erosión y cercas. Definiendo con exactitud las dimensiones de 

donde se extraerá el material aprovechable. 

3.1.3 Volumen Estimado. 

 

Para el desarrollo del proyecto se estima requerir de 10.166,27 m3 de 

material crudo de río, 7.451,32 m3 de material de base granular, 

9.752,90 m3 de sub-base granular y 2.416,34 m3 de mezcla asfáltica. 

 

3.1.4 Forma de Explotación. 

A fin de mitigar los procesos erosivos que en la actualidad se presentan 

en el río Caja, dentro del área de interés, se implementa el sistema de 

extracción continuo, mediante el cual se consigue ampliar el área de 

flujo, lo que da como resultado que el agua se dirija hacia el centro del 

cauce, minimizando la socavación en la base de los taludes de las 

márgenes. Además de contribuir a la reducción de la socavación en 

los taludes, el sistema de explotación continúo. Este material será 
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transportado a la trituradora donde será procesado y seleccionado. 

Adicionalmente los sobre-tamaños presentes en el área de explotación 

de material de arrastre del rio Caja, se disponen sobre las márgenes del 

río, como medida de mitigación de los efectos erosivos del flujo del 

agua. 

3.1.4 Ensayos de Laboratorio. 

Realizado el trabajo de campo se recopila los resultados de ensayos 

presentados por parte de las fuentes y se procede a verificar respecto a 

caracterización granulométrica y mecánica de los materiales. 

 

3.2 FUENTE DE MATERIALES SOBRE EL RÍO CRAVO SUR PROYECTOS Y 

TRITURADOS DEL ORIENTE S.A.S – PETRIORIENTE. 

 

Esta empresa está localizada en la vereda Guayaque a 6,5 km del área 

urbana del municipio de Yopal, Departamento de Casanare, ubicada a la 

margen derecha de la vía Yopal- Paz de Ariporo. Según la distancia 

señalizada en la Figura 4. El centro geométrico del proyecto se encuentra 

a una distancia de 74.00 km, todo el recorrido se hace bajo una vía 

pavimentada. Y un tramo de vía sin pavimentar de 3.5 Km. 

Además, fabrican concretos para suministro como premezclado y 

fabricación de asfaltos; La fuente dispone de materiales pétreos para la 

fabricación concretos fabricados en sitio, fabricación de morteros, como 

también dispone para el suministro de materiales pétreos para rellenos y 

mejoramientos de suelos en condiciones naturales o ya intervenidos. 

En este documento de estudio adjuntamos diseño Marshall (diseño de 

mezcla asfáltica). 
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Ilustración 5 Ingreso Cantera Petrioriente 

 
FUENTE: PROPIA 

 

 

Ilustración 6 Localización general de Cantera Pretrioriente y distancia al 

proyecto. 

  
FUENTE: GOOGLE MAPS 
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Ilustración 7 Trazado recorrido vía destapada en afirmado. 

 
FUENTE-GOOGLE MAPS – AJUSTE PROPIO PARA EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL PROYECTO 

 

 

TRAMO DISTANCIA ESPECIFICACION 

Cantera Petrioriten 

Yopal – Cruce Vía 

Chitamena (Ruta 

Nacional 65). 

74   km Vía pavimentada 

Vía Aguazul – 

Monterrey (Ruta 

Nacional 65) al centro 

de gravedad del 

proyecto. 

3.5 km Vía sin pavimentar. 

TOTAL RECORRIDO 77.5.00 km 
74 km vía pavimentada 

+ 3.5 km sin pavimentar. 

 

3.2.1 Descripción 

El sitio de explotación está conformado por depósitos aluviales 

recientes, con granulometría gruesa, debido a esto es más 

recomendable como material para trituración crudo de rio para 

mejoramiento de terrenos naturales o subrasantes, ya que se obtienen 

Agosto
de 2023 



 

INFORME ESTUDIO FUENTE DE MATERIALES  

MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VÍA CHITAMENA ALTO – 

DELICIAS EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, DEPARTAMENTO DE 

CASANARE. 

 

ELABORÓ o DISEÑO REVISÓ CONSECUTIVO No. OBJETO DE CONSULTORIA FECHA 

Ing. Jimy Camargo DG INGENIERIA 
ESPECIALIZADA 

DIS-PAV–16-2022 
MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VÍA CHITAMENA ALTO – DELICIAS 

EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, DEPARTAMENTO DE CASANARE. 

 

mayores rendimientos y mayor aprovechamiento los sobre tamaños.  

 

3.2.2 Permisos y Licencias 

La Cantera Petrioriente, cuenta con el contrato de Concesión L685  y 

Registro Minero No. IH3-08021del 31 de enero de 2013, para un área de 

66 Ha y 6260 m2 (aproximadamente) y una autorización de explotación 

de 84.000 m3/año a 120.000 m3/año de material otorgado por 

INGEOMINAS (hoy Agencia Nacional Minera), igualmente cuenta con 

Licencia Ambiental otorgada por CORPORINOQUIA a través de la 

Resolución No.500.41.13-1066 del 22 de agosto de 2013 y la Res. 

No.500.41.12-0786 de 13 de junio de 2012. 

 

3.2.3 Volumen Estimado 

Para el desarrollo del proyecto se estima requerir de 10.166,27 m3 de 

material crudo de río, 7.451,32 m3 de material de base granular, 

9.752,90 m3 de sub-base granular y 2.416,34 m3 de mezcla asfáltica. 

 

3.2.4 Forma de Explotación 

Consiste en la extracción del material aluvial depositado en las playas, de 

aguas abajo hacia aguas arriba con dirección paralela al flujo preferencial 

del río, de manera no interrumpida, mediante el uso de retroexcavadora 

sobre oruga en franjas de 20 metros ancho y una profundidad de 1.8 

metros conservando la pendiente del río. El método de explotación de 

material de arrastre es compatible con la definición del cauce hacia el 

centro de su margen minimizando los procesos erosivos de socavación 

lateral en taludes, dentro de los tramos de la franja de extracción de 

material, también es ajustable a la demanda je material, así como también 

a las condiciones de crecientes y recuperación del río. 

3.2.5 Ensayos de Laboratorio 

Realizado el trabajo de campo se recopila los resultados de ensayos 

presentados por parte de las fuentes y se procede a verificar respecto a 

caracterización granulométrica y mecánica de los materiales.  
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3.3 DISPOSICIÓN FINAL RCD- (Piedemonte Gestor RCD) 

 

Esta empresa se encuentra localizada de acuerdo a las siguientes 

indicaciones: 

Desde el casco urbano del corregimiento Paso Cusiana por vía que 

conduce hacía el municipio de Monterreyen el costado derecho PR 

40+200, Finca Villa Pinzón, vereda Yaguaros jurisdicción del municipio de 

Tauramena, aproximadamente a 7.2 kmdel corregimiento Paso Cusiana y 

14.2 km de la zona urbana del municipio de Tauramena. 

 

 

Ilustración 8 Ingreso a – Piedemonte Gestor RCD 

 
FUENTE: GOOGLE MAPS 
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Ilustración 9 Recorrido vía pavimentada Piedemonte Gestor RCD  

  
FUENTE: GOOGLE MAPS 

 

 

Ilustración 10 Trazado recorrido vía destapada en afirmado. 

 
FUENTE-GOOGLE MAPS – AJUSTE PROPIO PARA EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL PROYECTO 

 

TRAMO DISTANCIA ESPECIFICACION 

Piedemonte RCD – 

Cruce Vía Chitamena 

(Ruta Nacional 65). 

3.3   km Vía pavimentada 
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Vía Aguazul – 

Monterrey (Ruta 

Nacional 65) al centro 

de gravedad del 

proyecto. 

3.5 km Vía sin pavimentar 

TOTAL RECORRIDO 6.80 km 

3.3 km vía pavimentada 

+ 3.5 km vía sin 

pavimentar. 

 

3.2.1 Descripción 

Piedemonte Gestor RCD brinda servicios de disposición final de residuos 

de construcción y demolición (RCD) aprovechables como lo son: 

concretos, cerámicos, ladrillos, base estabilizada, arenas, gravas, 

cantos, bloques, fragmentos de roca, baldosín, mortero, residuos de 

tierra negra y orgánicos. 

 

3.2.2 Permisos y Licencias 

Piedemonte Gestor RCD, cuenta con informe técnico No. 

500.20.7.21.0086 del 14 de julio de 2021 por parte de CORPORINOQUIA, 

con un área aprobada de 15.708m2, y una capacidad total de 

21.766,87 m3 y solo se podrá recibir RCD de productos de excavación y 

sobrantes de la adecuación de terrenos, coberturas vegetales, tierras, 

limos y materiales pétreos productos de la excavación entre otros, 

además de materiales pétreos, hormigón, arenas, gravas, gravillas, 

cantos, pétreos asfálticos, trozos de ladrillo y bloques, cerámicas, 

sobrantes de mezcla de cemento y concretos hidráulicos, entre otros.  

3.2.4 Forma de Explotación 

Las zonas destinadas para la disposición final se adecuarán mediante una 

nivelación de terreno, acorde a las secciones transversales expuestas en el 

informe de CORPORINOQUIA, se realiza compactación adecuada por 

capas que garantiza la estabilidad geotécnica, adicionalmente se 

implementan medidas de manejo ambiental y obras de drenaje alrededor 

del área destinada para la disposición final de RCD, la cual cuenta con 

filtro para manejo de sedimentos.  
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4. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES 

4.1 Crudo de Rio 

El crudo de rio deberán cumplir los parámetros señalados en la 

siguiente tabla: 

Tabla 1 Especificaciones granulométricas de crudo de rio. 

 

4.2  Base granular  

Tabla 2. Especificaciones granulométricas de base granular 
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Tabla 2. Especificaciones de los agregados para base granulares 

 

 

4.3 SUB- BASE GRANULAR  

La cantera de Agregados la Capilla cumple con los requisitos estipulados 

en las Especificaciones Generales de Construcción para Carreteras 

propiciado por el Instituto Nacional de Vías, INVIAS. Para la base y sub base 

granular. 
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Tabla 4. Correspondencia entre clases de capas granulares, el tipo de 

pavimento y las categorías de transito 

 

 

Tabla 5. Especificaciones de los agregados para sub-bases granulares 

 

4.4   EMULSION ASFALTICA  

 Las emulsiones asfálticas deberán cumplir los parámetros señalados en la 

siguiente tabla: 
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Tabla 6. Especificaciones de emulsiones asfálticas. 

 

 

4.5   MEZCLA ASFALTICA 

 La mezcla asfáltica deberá cumplir las siguientes especificaciones de 

calidad establecidos en las siguientes tablas.   
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Tabla 7. Parámetros diseño mezcla CTU. 

 

Tabla 8. Características técnicas. 

 

Tabla 9. Franjas granulométricas 

 

 

5. ARGEGADOS PETREOS 

5.1 AGREGADO GRUESO 

Se denomina agregado grueso a las partículas retenidas en el tamiz No. 4 

su abertura es aproximadamente 4.75 mm. Estas partículas tendrán que 

estas extensas de polvo, tierra, terrones arcilla u otras sustancias objetables 

que puedan afectar la calidad de la mezcla.  

Según ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES DE MATERIALES Y 

CONSTRUCCIÓN, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL el agregado 

deberá proceder de la trituración de roca o de grava o por una 

combinación de ambas sus fragmentos deberán ser limpios, resistentes y 

durables sin exceso de partículas planas, alargadas, blandas o 
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desintegrarles.  El agregado grueso deberá cumplir con los requisitos que se 

indican en las dos siguientes tablas. 

Tabla 10. Requisitos para el agregado grueso 

 

Tabla 11. Granulometría de agregado grueso. 

 

5.2 AGREGADO FINO 

Se denomina agregado fino a las partículas que pasan en el tamiz No. 4 su 

abertura es aproximadamente 4.75 mm. Estas partículas provendrán de 

arenas naturales o de la trituración de rocas, gravas, escorias de 

siderúrgicas. El porcentaje de arena no podrá constituir más del 30% del 
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agregado fino. Por lo tanto, el agregado fino deberá cumplir con los 

requisitos de las siguientes tablas.  

Tabla 11. Requisitos del agregado fino 

 

 

Tabla 12. Granulometría de agregado fino 
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CONCLUSIONES 

• Dada la identificación y recopilación de información del sector 

respecto de las fuentes legales de abastecimiento de materiales 

granulares y de asfaltos se tomaron como estudio: TRITURADOS Y 

ASFALTOS DEL CUSIANA SAS Y PROYECTOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE 

S.A.S – PETRIORIENTE, cabe acotar que cuentan con la totalidad de 

los permisos por parte de la Autoridad Nacional Minera (ANM) y las 

respectivas autorizaciones de tipo Ambiental otorgadas por 

CORPORINOQUIA para su operación. 

 

• Con base a las especificaciones técnicas de los materiales se logró 

identificar que las fuentes de materiales analizadas en el presente 

estudio, cumplen con los criterios de calidad de materiales y 

volúmenes de disponibilidad, por su parte PROYECTOS Y TRITURADOS 

DEL ORIENTE S.A.S – PETRIORIENTE, como principal fuente de 

abastecimiento de asfaltos,  y TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA 

SAS  como principal fuente abastecimiento de concreto, crudo de 

río, subbase y bases granulares según los volúmenes estimados y la 

capacidad de producción de cada fuente; no se tomó en cuenta a 

TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA SAS como fuente de 

abastecimiento de asfaltos, debido a la poca disponibilidad para el 

suministro. 

 

• Al estudio en relación, se adjuntan documento donde las fuentes de 

materiales, certifican la disponibilidad para proveer materiales según 

se requiera, también se adjunta diseño Marshall. 

 

• Teniendo presente la ubicación de la calzada en estudio se 

identificó a la fuente TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA respecto 

a agregados; PROYECTOS Y TRITURADOS DEL ORIENTE S.A.S – 

PETRIORIENTE, respecto a asfaltos 

 

• De acuerdo a lo anterior, se tendrán en cuenta las distancias de 

transporte de la siguiente forma: 
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FUENTE AGREGADOS 

CANTERA TRAMO DISTANCIA ESPECIFICACION 

Triturados y 

Asfaltos del 

Cusiana 

Rio Cusiana-

Proyecto 

14.8 km Vía pavimentada 

(3.5 km vía 

destapada) 

 

FUENTE ASFALTOS 

CANTERA TRAMO DISTANCIA ESPECIFICACION 

Petrioriente Rio Cravo Sur-

Proyecto (3.5 km vía 

destapada) 

 

 

FUENTE GESTOR RCD-PROYECTO 

GESTOR TRAMO DISTANCIA ESPECIFICACION 

Piedemonte 

Gestor RCD 

Piedemonte 

Gestor RCD-

Proyecto 

6.8 km 

Vía pavimentada 

(3.5 km vía 

destapada) 
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GESTIÓN GERENCIAL 
VERSIÓN CÓDIGO 

1 
FOR-GDG-001 

 

CERTIFICACIÓN 

 

 

Página 1 de 1 

FECHA 

 

TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA S.A.S Vereda Paso Cusiana- Venado- Tauramena Casanare 

cel.3112615403 

Email: trituradosyasfaltossas@gmail.com 

 

 
DISPONIBILIDAD DE MATERIALES 

 
 
 
 

TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA S.A.S con número de identificación Tributaria 901.181.146-0, 

mediante la presente certifica la disponibilidad de materiales para la ejecución del proyecto 

“MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE 7.0 KM DE LA VÍA CHITAMENA ALTO – 

DELICIAS EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, DEPARTAMENTO DE CASANARE”. 

contando con CRUDO DE RIO EN PLAYA Y STOCK, BASE TRITURADA 1 1/2”, SUB BASE TRITURADA 2 

1/2”, TRITURADO ½”, ¾, 1 ½”, PIEDRA FILTRO Y ARENA TRITURADA, ETC.  

Nuestra planta se encuentra ubicada en el corregimiento paso Cusiana. 
 

 
 
 
 
 
Atentamente. 

 

 

___________________                                                         
Diana Roció Machado M.                                            

Gerente                                                                                             
GESTIÓN DOCUMENTAL 

Original:  Persona natural y/o jurídica (destinatario)    

1ª Copia: Dependencia Productora 

 

23-08-2023

 
Para Constancia se firma a los trece (13) días del mes de agosto de 2023.  

NOTA. No se cuenta con disponibilidad de MEZCLA ASFALTICA. 
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DISEÑO PRELIMINAR POR EL METODO MARSHALL PARA MEZCLA 
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1. INTRODUCCION 
Se tomaron muestras a los materiales de la fuente Río Cusiana de la Planta Triturados y 
Asfaltos Sas del Corregimiento de Paso Cusiana y cemento asfaltico 60-70 Apiay, para 
realizar el diseño de la mezcla asfáltica con metodología Marshall, para mezcla tipo MDC-
19 de acuerdo a las  especificaciones INVIAS y regido por los artículos 450-13 
 
Para determinar la calidad de los pavimentos bituminosos  es necesario realizar una serie 
de ensayos entre los cuales están: caracterización del asfalto original, evaluación del 
material pétreo y la caracterización dinámica de la mezcla entre otras.  Sin embargo, es 
importante determinar una serie de parámetros, que solo con seguimiento en campo se 
podrán controlar perfectamente y así lograr un pavimento de alta calidad. 
 
Es importante aclarar que aunque los ensayos realizados a los materiales antes de 
construir el pavimento estén dentro de la especificación, no significa que la mezcla tendrá 
un buen comportamiento en campo, ya que el proceso constructivo involucrado representa 
un factor decisivo para el comportamiento del mismo. 
 
Con este ensayo Marshall determinamos los parámetros de resistencia y durabilidad de 
una mezcla asfáltica de tal manera que su comportamiento este de acuerdo a las 
solicitudes (de formación, esfuerzo, asentamientos y condiciones ambientales) impuestas 
en la vida útil del pavimento. 
 
Lo que nos indica el verdadero comportamiento de una mezcla asfáltica compactada son 
sus propiedades volumétricas como vacíos con aire, (Va) vacíos en el agregado mineral 
(VMA), vacíos llenados con asfalto y contenido de asfalto efectivo (Pbe). 
 
El diseño Marshall determina el porcentaje óptimo de tal manera que se cumplan con los 
parámetros de control de las especificaciones.        
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2. OBJETIVO 
El objetivo de una mezcla asfáltica  es determinar la cantidad óptima  de cemento asfáltico 
para que esta cumpla con las características principales  del ensayo siendo  porcentaje de 
compactación, estabilidad y flujo. 
Para obtener la formula de trabajo se preparan mezclas con la granulometría ideal de los 

agregados  variando el porcentaje de asfalto desde 4.5% hasta 6,5%. 

3.   METODOLOGIA DE DISEÑO 
 
Este método es aplicable a mezclas asfálticas en caliente para pavimentación que 
contengan agregados con un tamaño máximo de 19 mm (3/4") o menor. Debido a que la 
prueba de estabilidad es de naturaleza empírica, la importancia de los resultados en 
términos de estimar al comportamiento en campo se pierde cuando se realizan 
modificaciones a los procedimientos estándar. 
 
El método Marshall se realizó siguiendo el procedimiento de la norma INV E-748-13 
utilizando especímenes de prueba estándar de una altura de 64 mm (1 1/2") y 102 mm (4") 
de diámetro. Se preparan mediante un procedimiento específico para calentar, mezclar y 
compactar mezclas de asfaltos-agregados. Los aspectos principales del método de diseño 
son estabilidad-flujo-densidad bulk y propiedades volumétricas según la normas INV E-
799, 735, 733, 734, 736 – 13 de los especímenes compactados. 
 
Se realizará Diseño preliminar con el método Marshall evaluando Estabilidad, Flujo, 
Vacíos y relaciones Volumétricas. Según norma Art 450 -13  
 
Con el fin de obtener la combinación optima en laboratorio de los materiales pétreos 
destinados para la fabricación de mezclas densas en caliente, se realizó la granulometría 
individual a cada uno de los materiales que componen la mezcla asfáltica, en la tabla 11 
se muestran los resultados (%pasa ) de cada material, mezclándolos con diferentes 
porcentajes a las gradaciones de materiales disponibles las cuales se suman (mezcla) 
comparando dicha suma hasta encontrar una granulometría teórica ideal que cumpla con 
los parámetros exigidos en el artículo 450 del invías tabla 450.6. 
 
Los materiales utilizados para el Diseño Marshall son directamente combinados desde la 
bandas transportadoras de la misma Planta utilizando como agregados el (100%) 
(Agregado grueso y finos) referidos al peso seco de cada agregado; estos porcentajes se 
agregaron a los % pasa de cada gradación individual de materiales hasta obtener una 
sumatoria total de % pasa que más se aproxime o cumpla con la franja escojida para la 
mezcla asfáltica (MDC-19) cumpliendo con los parámetros Especificados.  
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3.1 ESTABILIDAD:  

Es la máxima resistencia en unidades de fuerza de una briqueta a 60 °c cuando es 
ensayado. 
 
3.2 FLUJO:  

Es el valor de la deformación en mm o 1/100" que ocurre en la briqueta al punto máximo 
de carga. 
 
Para realizar el diseño se requiere de una serie de pruebas y ensayos iniciales  sobre los 
materiales granulares y  ligantes. Determinando las características de los mismos en 
forma individual y combinada. 
 
En el método Marshall se llevan a cabo tres tipos de pruebas para conocer tanto sus 

características volumétricas como mecánicas. 

3.3 DETERMINACIÓN DE LA GRAVEDAD ESPECÍFICA: 

 La prueba de gravedad específica puede desarrollarse tan pronto como el espécimen se 
haya enfriado en un cuarto de T°.  Esta prueba se desarrolla según la norma INV-E, 733 / 
734 -13. Dependiendo la absorción de las briquetas se utiliza parafinada o sin parafina.  
(+-2%absorción). 
 
3.4 PRUEBA ESTABILIDAD Y FLUJO:   

Se sumerge la briqueta en un baño maría a 60 °C _+ 1°C (140°F+ 1.8°F) de 30 a 40 
minutos antes de la prueba con el equipo de prueba listo, se seca la briqueta , se coloca 
en la mordaza centrada, se aplica la carga a una deformación constante de 5/mm por 
minuto hasta que ocurra la falla tomándose el valor de máxima lectura en kgf-N- lb, siendo 
la estabilidad Marshall; tomando el flujo sobre la barra guía en el momento que la carga 
empiece a disminuir, el flujo se da en mm o 0,01". 
 
3.5 ANALISIS DE DENSIDAD Y VACIOS:  

Se determina la gravedad específica teórica máxima INV-E 735-13  para al menos dos 
contenidos  de asfalto, preferiblemente aquellos que estén cerca del contenido óptimo de 
asfalto. Un valor promedio de la gravedad específica efectiva del total del agregado se 
calcula de estos valores. 
 
Utilizando la gravedad específica y la gravedad específica efectiva del total del agregado; 
el promedio de las gravedades específicas de las mezclas compactadas; la gravedad 
específica del asfalto y la gravedad específica teórica máxima de la mezcla asfáltica se 
calcula el porcentaje de asfalto absorbido en peso del agregado seco,  porcentaje de 
vacíos (VA), porcentajes de vacíos con asfaltó (VFA) y el porcentaje de vacíos en el 
agregado mineral (VAM). 
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3.6 CARACTERISTICA MINERALOGICA DE LOS MATERIALES:  

 Los materiales corresponden a depósitos de minerales de gravas, bolos cantos rodados 
triturados procedentes de río Cusiana arenas sílice - cuarzo de color gris y habano. La 
arena es producto de trituración de Bolos con filler producto de la misma trituración N.P.  
 
3.7 ENSAYOS SOBRE LOS AGREGADOS MINERALES:   

El llenante mineral que se utilizó viene incluido en el agregado fino proceso de trituración y 
clasificación de los agregados pétreos. 
 
3.7.5 RESULTADOS GRAVEDAD ESPECÍFICA AGREGADOS GRUESOS, AGREGADOS FINOS Y FILLER 

GRAVAS ARENAS FILLER

Gs 2,530 2,620

GS SSS 2,576 2,635

Gs Aparente 2,651 2,658 2,700

% Absorcion 1,801 0,543

PARAMETRO AGREGADO COMBINADOS

 
 

 

3.8   CARACTERISTICAS DE LOS ASFALTOS: 

 

Las características del asfalto se presentan en la tabla  
Tabla 1. 

 

Según las especificaciones INVIAS del 2013 el asfalto evaluado clasifica como un asfalto 
60/70; sin embargo, se requiere realizar los demás ensayos descrito en la tabla 400.3 de 
la especificación con el propósito de revisar el cumplimiento de la misma como punto de 
ablandamiento, punto de llama, ductilidad. 
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Tabla. 1 

 
 

 
3.8.1 Curva Reológica 

Es crítico para el asfalto el tratamiento al cual se someta durante la preparación, 
colocación y posterior compactación de la mezcla asfáltica. 
Para conseguir buena cobertura de los agregados minerales por parte del asfalto, es 
necesario que su viscosidad sea la óptima a la temperatura de mezclado. Si la 
temperatura es demasiado baja, conlleva a un recubrimiento deficiente de la superficie del 
agregado mineral, a una baja resistencia al agua y a un alto grado de agrietamiento.  
 
 
Con una temperatura superior a la temperatura óptima de mezclado, se produce una 
intensa oxidación pues la película de asfalto que cubre el agregado es muy delgada 
provocando un acelerado envejecimiento del cemento asfáltico, el cual se manifiesta en la 
disminución de la resistencia de agrietamiento y el incremento de otros parámetros como 
la resistencia a la compresión; además, se puede presentar escurrimiento del ligante, 
variando el porcentaje del mismo en la mezcla. 
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Los valores de la viscosidad para el asfalto evaluado se presentan en las tabla .  
Tabla.2 

 Viscosidad del Asfalto 

 

 

3.8.2. Determinación de las temperaturas de mezclas y compactación. 

 

Se presentan los rangos de temperaturas de mezclado en laboratorio y planta y de 

compactación en laboratorio. 

Temperatura de Mezclado y Compactación  

  

  

RANGO VALOR (ºC) 

Temperatura de mezclado 143,4 – 149 

Temperatura de compactación 134,5 - 138 

 

Los datos anteriores son reportados  por la Empresa Ecopetrol S.a 
3.9 GRADACIÓN:  

La gradación es el esqueleto mineral de la mezcla el cual tiene gran influencia en el 
comportamiento mecánico de la misma, también en su forma - dureza y sanidad. 
La gradación combinada corresponde a las fracciones que se muestran según % pasa 
referido al peso seco, y se deberá ajustarse en algunas de las siguientes Franjas. 
 
Tabla.3 

Tabla 450 ‐ 6. Franjas granulométricas para mezclas asfálticas en caliente de gradación continua 
 

 
TIPO DE MEZCLA 

TAMIZ (mm / U.S. Standard) 

37.5 25.0 19.0 12.5 9.5 4.75 2.00 0.425 0.180 0.075 

1 ½” 1” 3/4” 1/2” 3/8” No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 No. 200 
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% PASA 

 
DENSA 

MDC‐25  100 80‐95 67‐85 60‐77 43‐59 29‐45 14‐25 8‐17 4‐8 

MDC‐19   100 80‐95 70‐ 88 49‐65 29‐45 14‐25 8–17 4–8 

MDC‐10     100 65‐87 43‐61 16‐29 9‐19 5–10 

 
SEMIDENSA 

MSC‐25  100 80‐95 65‐80 55‐70 40‐55 24‐38 9‐20 6‐12 3‐7 

MSC‐19   100 80‐95 65‐80 40‐55 24‐38 9‐20 6‐12 3‐7 

 
GRUESA 

MGC‐38 100 
75‐ 
95 

65‐85 47‐67 40‐60 28‐46 17‐32 7‐17 4‐11 2‐6 

MGC‐25  100 75‐95 55‐75 40‐60 28‐46 17‐32 7‐17 4‐11 2‐6 

ALTO 
MÓDULO 

MAM ‐25 
 

100 80‐95 65‐80 55‐70 40‐55 24‐38 10‐20 8‐14 6‐9 

TOLERANCIAS EN 
PRODUCCIÓN SOBRE LA 
FÓRMULA DE TRABAJO 

(±) 

 
‐ 

 
4 % 

 
3 % 

 
2 % 

 

La Combinación o Dosificación granulométrica para mezcla MDC-19 recomendada es: 

(100%) Agregado combinados gruesos y finos. 

 

 

Ver (tabla.4)  y  gráfica de curvas granulométricas  con Bandas de especificación 

INVIAS-13 para mezclas densas en caliente  tipo MDC-19, con las Tolerancias según 

curva granulométrica de la fórmula de trabajo. Siendo  ± 4%  en %pasa tamiz 

mayores o iguales  al #4, ± 3% para tamiz #4 al #200 y  ± 1% para pasa tamiz #200 

 
 

 

Tabla. 4 
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PORCENTAJE (%) 100 0 0 0 0 100,00

PULGADA mm

MEZCLA 

MATERIAL 

TODO EN UNO

GRAVA 1/2" 

PIEDRAS Y 

GRAVAS

FINOS DE 

TRITURACION 

MONIQUIRA

FINOS DE 

TRITURACION 

PIEDRAS Y 

GRAVAS

ARENA DE 

PEÑA EL 

CERRITO

FORMULA DE 

TRABAJO

3" 76,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100

2" 50,80 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100

1" 25,40 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100

3/4" 19,05 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100

1/2" 12,50 84,5 100,0 100,0 100,0 100,0 84,5 80 95 80 89

3/8" 9,53 72,7 79,9 100,0 99,0 100,0 72,7 70 88 70 77

No. 4 4,76 55,8 14,0 87,1 89,0 100,0 55,8 49 65 52 60

No. 10 2,00 41,9 4,7 40,7 47,0 99,1 41,9 29 45 39 45

No.40 0,43 24,6 3,5 9,1 17,0 61,3 24,6 14 25 21 25

No. 80 0,18 12,3 3,1 4,6 12,0 24,4 12,3 8 17 9 15

No. 200 0,074 5,8 2,6 3,4 9,2 5,2 5,8 4 8 4 8

P/200 P/0,074

FRANJA 

INVIAS 

TOLERANCIA 

SOBRE LA 

FORMULA DE 

TRABAJO

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO 

450, TABLA 450,6  MDC-19
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4.0 PORCENTAJE ÓPTIMO DE ASFALTO DE LA MEZCLA: 
 
Las  Mezclas  con valores altos anormales  de estabilidad son frecuentemente menos 
deseables debido a que pavimentos con este tipo las mezclas tienden a ser menos 
durables o pueden fracturarse prematuramente bajo altos volúmenes de tránsito. Esta 
situación es bastante crítica cuando los materiales de la base y terreno natural son débiles 
y permiten deflexiones relativamente altas en el tránsito actual. 
 
La selección del contenido optimo debe ser un compromiso de optar por balancear de 
todas las propiedades de la mezcla, normalmente, los criterios de diseños de mezclas 
producirán un rango limitado de contenidos aceptables de asfaltos que pasen todos los 
lineamientos. 
 
El porcentaje óptimo de la mezcla asfáltica corresponde al que cumple con los parámetros 
de diseño y además muestra que la mezcla será durable trabajable y resistente a los 
agentes atmosféricos combinados con los impuestos por las  cargas vehiculares. 
 
El valor óptimo de asfalto es de 5.7% cumpliendo con los siguientes parámetros.                                                                                                                        

5.0 FORMULA DE TRABAJO  MEZCLA MDC-19. 
Tabla.5 

DISEÑO ESPECIFICACION

COMPACTACION,GOPLES/CARA 75 75

ESTABILIDAD OPTIMA, KN 12,50 >9,000

FLUJO mm 3,10  2-3,5

DENSIDAD BULK 2,296 N.A

GMM RICE 2,43 N.A

VACIOS CON AIRE % 5,10  4-6

VACIOS EN AGREGADOS MINERALES % 16,2 >=15

CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO % 5,7 N.A

VACIOS LLENOS DE ASFALTOS % 68  65-75

FILLER /LIGANTE 1,18  0,8-1,2

ESTABILIDAD /FLUJO KN/mm 4,0  3,0-6,0

DISEÑO MARSHALL MDC-19

CARACTERISTICAS
NT3

 

5.1 GRADACIÓN: 

 La tolerancia (formula de trabajo) para la gradación de acuerdo a la especificación del 
diseño es  la siguiente: 
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Tamiz 

Tolerancia en producción sobre la fórmula 
de trabajo tabla 450.6 

            1”  -  ,3/4” - , ½”, -  3/8”, -  Noª 4                                   ± 4% 

                Noª 10  - Noª 40  -  Noª 80                                   ± 3% 

                                Noª 200                                   ± 2% 

 
Tabla.6 
 

PORCENTAJE (%) 100 0 0 0 0 100,00

PULGADA mm

MEZCLA 

MATERIAL 

TODO EN UNO

GRAVA 1/2" 

PIEDRAS Y 

GRAVAS

FINOS DE 

TRITURACION 

MONIQUIRA

FINOS DE 

TRITURACION 

PIEDRAS Y 

GRAVAS

ARENA DE 

PEÑA EL 

CERRITO

FORMULA DE 

TRABAJO

3" 76,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100

2" 50,80 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100

1" 25,40 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100

3/4" 19,05 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100

1/2" 12,50 84,5 100,0 100,0 100,0 100,0 84,5 80 95 80 89

3/8" 9,53 72,7 79,9 100,0 99,0 100,0 72,7 70 88 70 77

No. 4 4,76 55,8 14,0 87,1 89,0 100,0 55,8 49 65 52 60

No. 10 2,00 41,9 4,7 40,7 47,0 99,1 41,9 29 45 39 45

No.40 0,43 24,6 3,5 9,1 17,0 61,3 24,6 14 25 21 25

No. 80 0,18 12,3 3,1 4,6 12,0 24,4 12,3 8 17 9 15

No. 200 0,074 5,8 2,6 3,4 9,2 5,2 5,8 4 8 4 8

P/200 P/0,074

FRANJA 

INVIAS 

TOLERANCIA 

SOBRE LA 

FORMULA DE 

TRABAJO

| PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO 

450, TABLA 450,6  MDC-19

 

5.2 TOLERANCIA % DE ASFALTO:  

La tolerancia del porcentaje del asfalto la da el cumplimiento de los parámetros Marshall, 
en cada uno de los requerimientos de la especificación, la tolerancia máxima de acuerdo a 
estos requerimientos determina que el contenido de asfalto debe estar entre el 5,4% - 
6,0% por fuera de estos rangos deja de cumplir alguno o varios requerimientos de la 
especificación. 
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6.0 CONCLUSIONES. 
 

 

✓ Según las especificaciones INVIAS del 2013 el asfalto evaluado clasifica como un 
asfalto 60/70; según los ensayos realizados por la Empresa Humberto Quintero. 
 
 

✓  Se determinó por la curva Reológica (realizado por Humberto Quintero) los siguientes 
rangos temperatura de mezclado en planta y laboratorio y de compactación en 
laboratorio: 
Rango de Temperatura de mezclado:                143,9-149 (ºC) 
Rango de Temperatura de compactación:         134,5-138 (ºC) 

 
 
✓  De las granulometrías realizadas se obtiene la curva granulométrica según gráfica 

anexa. Teniendo en cuenta que se evaluó el material  preparado según planta Gravas 
y Mezlcas Asfálticas-Rio Cusiana para MDC-19. cumpliendo banda granulométrica  de 
las especificaciones  INV-E-13  Art 450 mezcla tipo MDC-19,  
Los porcentajes de cada material deben ser combinados así:  
 

      (100%) Agregado combinados gruesos y finos. 
                                                    
✓ Según el diseño Marshall se determinó que el porcentaje óptimo de ligante para la 

mezcla    MDC-19 es de  5.7%  cumpliendo la mezcla Asfáltica con todas sus 
propiedades mecánicas cumpliendo así con las Especificaciones Invias del Artículo 450-
13 para una vía de categoría de tráfico NT3, teniendo en cuenta que el rango de trabajo 
de la misma de acuerdo a la tolerancia exigida por la Norma INVIAS es de  ±0.3% 
(5,4% a 6,0%).  

 
✓ Se recomienda realizar periódicamente controles(gradación, extracción, 

estabilidad,vacíos,flujo y relaciones volumétricas) a la mezcla producida en planta, 
aclarando que los ensayos realizados a los materiales antes de construir el pavimento  
estén cumpliendo  las especificaciones, la mezcla aplicada en campo no tendrá el 
mismo comportamiento  que el procesado en laboratorio.(en compactación y 
temperatura). 

 
 
 
✓ La  fórmula  de  trabajo  (Tabla 5) establecida  en  el  laboratorio  se  podrá  ajustar  con  

los  resultados de las pruebas realizadas  durante  la  fase  de  experimentación.  
Igualmente,  si  durante  la  ejecución  de  las  obras varían la procedencia o las 
características de alguno de  los  componentes  de  la  mezcla  o  se  rebasan  las  
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tolerancias  granulométricas  establecidas  en  este Artículo,  se  requerirá  el  estudio  
de  una  nueva  fórmula de trabajo. 

 
 
 
✓ En este informe se presenta el Diseño Preliminar evaluando estabilidad, flujo Marshall 

y  propiedades volumétricas, pendiente realizar los ensayos de verificación según  Art 
450 tabla 450-11 -13.  
 

 
 

                                         

  

Gustavo Rodríguez                                                                  Geot. José O. Ibarra 

Laboratorista                                                                  M.P.19516015044 CAU-Unicauca. 

Laboratorio de Suelos-Concretos y Pavimentos. 
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DISEÑO MARSHALL PRELIMINAR PARA MEZCLA 

TIPO MDC-19  
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TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE       
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PROYECTO:

EMPRESA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE FECHA:

DESCRIPCIÓN: AGREGADOS COMBINADOS PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 CODIGO: TYA-DMSH-004

IDENTIFICACION: TYA-PLANTA-DMSH-004 MUESTRA:

CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA ENSAYO Nª:

 -

ENSAYO 1 2 3

PORCENTAJE (%) 100 0 0 0 0 100,00

 N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm

MEZCLA 

MATERIAL 

TODO EN UNO

GRAVA 1/2" 

PIEDRAS Y 

GRAVAS

FINOS DE 

TRITURACION 

MONIQUIRA

FINOS DE 

TRITURACION 

PIEDRAS Y 

GRAVAS

ARENA DE 

PEÑA EL 

CERRITO

FORMULA DE 

TRABAJO

Tara  N° --- --- --- 3" 76,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100

Tara+Suelo Humedo (gr.) --- --- --- 2" 50,80 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100

Tara + Suelo Seco (gr.) --- --- --- 1" 25,40 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100

Peso Tara (gr.) --- --- --- 3/4" 19,05 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100

 % Humedad NP NP NP 1/2" 12,50 84,5 100,0 100,0 100,0 100,0 84,5 80 95 80 89

3/8" 9,53 72,7 79,9 100,0 99,0 100,0 72,7 70 88 70 77

No. 4 4,76 55,8 14,0 87,1 89,0 100,0 55,8 49 65 52 60

No. 10 2,00 41,9 4,7 40,7 47,0 99,1 41,9 29 45 39 45

ENSAYO 1 2 No.40 0,43 24,6 3,5 9,1 17,0 61,3 24,6 14 25 21 25

 Tara N° 0 0 No. 80 0,18 12,3 3,1 4,6 12,0 24,4 12,3 8 17 9 15

Tara+Suelo Humedo (gr.) --- --- No. 200 0,074 5,8 2,6 3,4 9,2 5,2 5,8 4 8 4 8

Tara + Suelo Seco (gr.) --- --- P/200 P/0,074

Peso Tara (gr.) --- ---

 % Humedad NP NP Gravas 44,2 % Indice de Grupo 0 Cu 41,51

Arenas 50,0 % A.A.S.H.T.O. A-1-a Cc 0,98

Límite Líquido 0  Finos 5,8 % U.S.C.S.  SP SM D60 5,94

Límite Plástico 0 D30 0,91

Indice de Plasticidad 0 D10 0,14

Humedad Natural 0 Gravas 89,0 % Indice de Grupo 0 Cu 41,51

Límite Líquido 0 Arenas 11,0 % A.A.S.H.T.O. A-1-a Cc 0,98

Límite Plástico 0 Finos 0,0 % U.S.C.S.  SP SM D60 5,94

Indice de Plasticidad 0 D30 0,91

D10 0,14

OBSERVACIONES :

Realizo: Reviso:

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N°10-91- CASANARE

TELEFONOS: 8-6257109 - 6333046 - CEL: 3112100174 - 3208999784 - Email: joseibarra08@gmail.com

Gustavo R. Jose Ibarra

*LA FORMULA DE TRABAJO SE HA AJUSTADO A LA BANDA MAXIMA ESPECIFICADA PARA MEZCLA DE TIPO MDC-19 SEGUN ART 450-13

FRANJA 

INVIAS 

TOLERANCIA 

SOBRE LA 

FORMULA DE 

TRABAJO

Límite Plástico e Indice Plastico de  Suelos I.N.V.E-126 HUMEDAD 

NATURAL

CLASIFICACION

Humedad 

Natural
0,0

| PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO 

450, TABLA 450,6  MDC-19

 -

1

LIMITES DE CONSISTENCIA ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS I .N.V. E-213-13

Límite Líquido de los Suelos I .N.V  E-125-13    Peso seco antes de lavar g    Peso seco después de lavar g  -

LOCALIZACION : 14-mar.-22

IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTIÒN OPERATIVA

ENSAYO DE CLASIFICACION DE AGREGADOS                                                                                                                               

INV E -213 / INV E - 125-13  / INV E -126 -13

Codigo: FT-GO-10

Version 01

Fecha de Emision - 18/09/2017

DISEÑO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,0100,1001,00010,000100,000

Formula de Trabajo

Franja Invias -13

Tolerancia

TAMIZ (mm)

P
A

S
A
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PROYECTO:

EMPRESA: TRITURADOS Y ASFALTOS SAS UBICACIÓN: TAURAMENA CASANARE

DESCRIPCIÓN: DISEÑO DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 FECHA: 14-mar.-22

IDENTIFICACION: TYA-PLANTA-DMSH-004 CODIGO: TYA-DMSH-004

CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA: 1

ENSAYO Nª: 1

4,5% 5,0% 5,5% 6,0% 6,5%

2100,0 2089,0 2000,0 2000,0 2023,0

7452,0 7452,0 7452,0 7452,0 7452,0

8704,0 8689,0 8629,0 8621,0 8624,0

848,0 852,0 823,0 831,0 851,0

2,476 2,452 2,430 2,407 2,377

% ASFALTO Gmm TABULACIÓN DE

VALORES

4,5 2,476

5,0 2,452

5,5 2,430 4,0 2,502

6,0 2,407 4,1 2,497

6,5 2,377 4,2 2,492

6,5 0,000 4,3 2,487

4,4 2,482

4,5 2,477

4,6 2,472

4,7 2,468

4,8 2,463

4,9 2,458

5,0 2,453

5,1 2,448

5,2 2,443

5,3 2,438

5,4 2,433

5,5 2,429

5,6 2,424

5,7 2,419

5,8 2,414

5,9 2,409

6,0 2,404

6,1 2,399

6,2 2,394

6,3 2,390

6,4 2,385

6,5 2,380

Realizo: Reviso:

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N°10-91 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-16

TEL: 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174  -  E-mail: joseibarra08@gmail.com

Gravedad Especifica maxima teorica  gr/c3     A / V        

% asfalto Max. Medido

V - Volumen muestra    V = A - ( C - B )

Codigo: FT-GO-38

Version 01

Fecha de Emision - 18/09/2017

DATOS

Contenido de Asfalto

A - Masa en aire Muestra seca en el horno

B - Masa del picnómetro + agua 

C - Masa del picnómetro +  muestra + agua 

IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTIÒN OPERATIVA

GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS                                                                                                                                  

INV E - 735-13

DISEÑO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

y = -0,0487x + 2,6964

2,360

2,380

2,400

2,420

2,440

2,460

2,480

2,500

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
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PROYECTO:

EMPRESA: TRITURADOS Y ASFALTOS SAS 

DESCRIPCIÓN: DISEÑO DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 UBICACIÓN: TAURAMENA CASANARE

IDENTIFICACION: TYA-PLANTA-DMSH-004 FECHA:

CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA CODIGO: TYA-DMSH-004

MUESTRA: 1

 Gsb. PROMEDIO DE LOS AGREGADOS: 2,584 ENSAYO Nª: 1

TEMPERATURA DE COMPACTACIÓN: 137ºC % FILLER: 5,8 Gb  PESO ESPECIFICO DEL ASFALTO: 1,026

briqueta FLUJO

mm.

kg/mt³

Pb mm Ws Wsss Wa V Gmb Gse Gmm Pba Pbe VAM Va VFA RP
K Em Ec

FLUJO 

1/100" Fmm

1 4,5 64,60 1162,6 1166,0 656,0 510,0 2,280 1,00 8,89 8,89 9,0 2,32

2 4,5 64,50 1168,3 1170,1 659,5 510,6 2,288 1,00 10,87 10,87 8,9 2,23

3 4,5 65,65 1178,7 1180,0 660,3 519,7 2,268 1,00 9,87 9,87 9,0 2,26

4,5 2,279 2,653 2,476 1,03 3,5 15,8 8,0 49,4 1,6 4,4 2279 9,88 2,27

4 5,0 65,89 1184,7 1187,8 667,3 520,5 2,276 1,00 10,87 10,87 10,2 2,56

5 5,0 64,98 1164,4 1166,5 656,0 510,5 2,281 1,00 11,00 11,00 10,0 2,50

6 5,0 65,17 1178,4 1176,4 664,8 511,6 2,303 1,00 12,09 12,09 10,3 2,57

5,0 2,287 2,645 2,452 0,92 4,1 15,9 6,7 57,7 1,4 4,5 2287 11,32 2,54

7 5,5 65,46 1175,3 1176,2 665,0 511,2 2,299 1,00 13,00 13,00 11,0 2,76

8 5,5 64,74 1175,4 1176,4 663,0 513,4 2,289 1,00 12,87 12,87 11,2 2,80

9 5,5 65,67 1175,5 1176,9 665,0 511,9 2,296 1,00 11,54 11,54 12,0 3,00

5,5 2,295 2,640 2,430 0,85 4,7 16,1 5,6 65,4 1,2 4,4 2295 12,47 2,85

10 6,0 64,99 1174,7 1176,4 665,0 511,4 2,297 1,00 12,09 12,09 13,6 3,40

11 6,0 64,78 1174,5 1175,4 663,0 512,4 2,292 1,00 12,23 12,23 14,0 3,50

12 6,0 65,43 1175,6 1175,6 665,4 510,2 2,304 1,00 12,87 12,87 13,6 3,40

6,0 2,298 2,633 2,407 0,74 5,3 16,4 4,5 72,4 1,1 3,6 2298 12,40 3,43

13 6,5 65,15 1173,7 1173,7 660,0 513,7 2,285 1,00 11,56 11,56 16,0 4,00

14 6,5 63,80 1164,8 1165,5 662,0 503,5 2,313 1,04 10,98 11,42 17,2 4,30

15 6,5
64,56 1171,6 1172,8 663,7 509,1 2,301 1,04 12,56 13,06 18,0 4,50

6,5 2,300 2,617 2,377 0,50 6,0 16,8 3,3 80,6 1,0 2,8 2300 12,01 4,27

K Em Ec Fmm

REALIZO: REVISO:

JOSE O. 

IBARRA

ESPESOR 

PROBETA

% Vacios 

llenos de 

asfaltoNo. 

graveda esp. 

Efect. 

Agregados

AIRE

TEL: 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174  -  E-mail: joseibarra08@gmail.com

Gmb*1000

JEFE DE 

LABORATORIO

GUSTAVO 

RODRIGUEZ

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N°10-91 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-16

Pbe=Pb-

((Pba*Ps)/100))

VAM =100-

((Gmb*Ps)/Gsb))

Va=((Gmm-

Gmb)/Gmm)*100

VFA=((VAM -

Va)/VAM )*100
%pasaT200/Pbe

% 

ASFALTO

Ec/Fmmgr
100-

Pb/((100/Gmm)-

(Pb/Gb))

norma INV-735
Pba= (Gb(Gse-

Gsb)/Gsb*Gse)*100
V=Wsss-Wa

Gmb=Ws/(W

sss-Wa)
formulas: % mm gr gr

Asfalto     

efectivo 

vacios 

agregado  

Min.    %    

VAM

vacios de 

aire  Va %

14-mar.-22

factor 

corrección 

briqueta

Medida (KN) Correg. (KN)

Peso unitario

ESTABILIDAD
FLUJO 

1/100"
RELACIÓN 

ESTABILIDAD / 

FLUJO kN/mm

IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTIÒN OPERATIVA

DISEÑO DE MEZCLAS ASFALTICAS METODO MARSHALL 

RELACIÓN 

LLENANTE/ASF

ALTO EFECTIVO

PESO 

sss Aire
Sat 

Agua

Volumen 

gr./cm³

DISEÑO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

Codigo: FT-GO-24

Version 01

Fecha de Emision - 18/09/2017

DOSIFICACION DE AGREGADOS DE DISEÑO (%)

GRAVEDAD ESPECIFICA

Asfalto 

Absorbido (%)
Bulk   gr/cm³

Máximo teórica 

gr/cm³
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PROYECTO:

EMPRESA: TRITURADOS Y ASFALTOS SAS UBICACIÓN: TAURAMENA CASANARE 5,7% PARA MAXIMA ESTABILIDAD:

DESCRIPCIÓN: DISEÑO DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 FECHA: 14-mar.-22 5,7% PARA MAXIMA DENSIDAD BULK:

IDENTIFICACION: TYA-PLANTA-DMSH-004 CODIGO: TYA-DMSH-004 l
5,3% PARA  VACIOS ENTRE 4-7%

CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA: 1
PROMEDIO: 5,6%

ENSAYO Nª: 1

% DE ASFALTO OPTIMO 5,7%

PESO UNITARIO gr./cm3 2,296

% VACÍOS CON AIRE 5,10

% VACÍOS EN AGREGADOS MINERALES 16,2

% VACÍOS LLENOS DE ASFALTO 68,0

ESTABILIDAD KN  12,5

FLUJO mm 3,10

RELACIÓN ESTABILIDAD / FLUJO KN./mm 4,0

RELACIÓN LLENANTE / ASFALTO EFECTV. 1,18

% ASFALTO 5,4% a 6,0%

%  VACÍOS 4,0 a 6,0 Entre 4,0 - 6,0

% VAC. AGR. 

MIN.
mín. 15,0 mín. 15,0

% VAC. LLENOS 

DE ASFALTO
65,0 a 75,0 Entre 65,0 - 75,0

ESTABILIDAD KN 11,25 a 12,50 mín. 9,000

FLUJO mm 2,5 a 3,7 Entre 2,0 - 3,5

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N°10-91 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-16

TEL: 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174  -  E-mail: joseibarra08@gmail.com

GUSTAVO RODRIGUEZ JOSE O. IBARRA

CALCULO REVISO

0,8 - 1,2

Relación 

Estabilidad/Flujo 

KN./mm

4,0 Entre 3,0 - 6,0

Entre

Relación 

llenante/asfalto 

efectivo

0,8 a 1,2

TOLERANCIAS DE DISEÑO SEGÚN                               

I.N.V.   ART. 450-13   NT3 CAPA RODADURA

LIMITES INV  ART. 450-13 

TABLA 450,4 NT3 RODADURA

FORMULA DE TRABAJO DISEÑO MARSHALL

DISEÑO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

GRAFICOS DISEÑO MARSHALL

LAB-FOR-022

Version 00

Fecha de Edicion - Marzo 2017

y = -0,005x2 + 0,0662x + 2,0826

2,270

2,280

2,290

2,300

2,310

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

P
E

S
O

 
U

N
IT

A
R

IO
 
K

g
./

m
3

% DE ASFALTO

y = 0,029x2 - 2,6545x + 19,32

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

%
 
V

A
C

ÍO
S

 C
O

N
 
A

IR
E

% DE ASFALTO

y = -0,2581x2 + 18,261x - 27,394

40

44

48

52

56

60

64

68

72

76

80

84

88

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

%
 
V

A
C

ÍO
S

 L
L

E
N

O
S

 
D

E
 

A
S

F
A

L
T

O

% DE ASFALTO

y = -1,393x2 + 16,394x - 35,713

9,0

9,5

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 
K

N

% DE ASFALTO

y = 0,3971x2 - 3,3919x + 9,5167

2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

F
L

U
J
O

 
m

m

% DE ASFALTO

y = 0,1886x2 - 1,5804x + 19,087

15,4

15,6

15,8

16,0

16,2

16,4

16,6

16,8

17,0

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

%
 
V

A
C

ÍO
S

 A
G

R
E

G
A

D
O

S
 

M
IN

E
R

A
L

E
S

% DE ASFALTO

1,6

1,4

1,2
1,1

1,0

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

4,0 4,2 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0

RELACIÓN LLENANTE LIGANTE

y = -0,0487x + 2,6964

2,370
2,380
2,390
2,400
2,410
2,420
2,430
2,440
2,450
2,460
2,470
2,480
2,490

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

R
IC

E

% DE ASFALTO
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TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE       

TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. – joseibarra08@gmail.com         

PROYECTO: DISEÑO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

EMPRESA: TRITURADOS Y ASFALTOS S.A.S UBICACIÓN: TAURAMENA CASANARE 5,7% PARA MAXIMA ESTABILIDAD:

DESCRIPCIÓN: DISEÑO MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 FECHA: 01-abr.-19 5,8% PARA MAXIMA DENSIDAD BULK:

IDENTIFICACION: GMA-PLANTA-MZ-001 CODIGO: GMA-DMSH-002
5,8% PARA  VACIOS ENTRE 4-6%

CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS S.A.S MUESTRA: 001
PROMEDIO: 5,8%

ENSAYO Nª: 1

% DE ASFALTO OPTIMO 5,8%

PESO UNITARIO gr./cm3 2,290

% VACÍOS CON AIRE 5,00

% VACÍOS EN AGREGADOS MINERALES 17,2

% VACÍOS LLENOS DE ASFALTO 70,0

ESTABILIDAD KN  18,90

FLUJO mm 3,38

RELACIÓN ESTABILIDAD / FLUJO KN./mm 5,6

RELACIÓN LLENANTE / ASFALTO EFECTV. 1,02

% ASFALTO 5,5% a 6,1%

%  VACÍOS 4,0 a 6,0 Entre 4,0 - 6,0

% VAC. AGR. 

MIN.
mín. 15,0 mín. 15,0

% VAC. LLENOS 

DE ASFALTO
65,0 a 75,0 Entre 65,0 - 75,0

ESTABILIDAD KN 17,01 a 18,90 mín. 9,000

FLUJO mm 2,7 a 4,1 Entre 2,0 - 3,5

GUSTAVO RODRIGUEZ JOSE O. IBARRA

CALCULO REVISO

0,8 - 1,2

Relación 

Estabilidad/Flujo 

KN./mm

5,6 Entre 3,0 - 6,0

Entre

*DISEÑO MARSHALL CON ASFALTO APIAY 60/70

Relación 

llenante/asfalto 

efectivo

0,8 a 1,2

TOLERANCIAS DE DISEÑO SEGÚN                               

I.N.V.   ART. 450-13   NT3 CAPA RODADURA

LIMITES INV  ART. 450-13 

TABLA 450,4 NT3 RODADURA

FORMULA DE TRABAJO DISEÑO MARSHALL

SELECCIÓN % ASFALTO

GRAFICOS DISEÑO MARSHALL

Codigo: FT-GO-24

Version 01

Fecha de Emision - 18/09/2017
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Certificado

Registro Único de Comercializadores de Minerales
RUCOM

En cumplimiento del Capítulo 6º del Decreto Único Reglamentario del Sector de Minas y
Energía No. 1073 del 25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Minería certifica que
TRITURADOS Y ASFALTOS DEL CUSIANA SAS con NIT  número 901181146 acredita la
calidad de comercializador autorizado inscrito en el Registro Único de Comercializadores
de Minerales.

La presente certificación permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de
comprar y vender minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos,
exportarlos o consumirlos y tiene una vigencia del 14-06-2022 hasta el 31-07-2023. Durante
el mes de mayo de 2023 el interesado debe realizar los trámites de renovación indicada en
el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la información
suministrada por la Dirección de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en
la Base de datos de Confecámaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR
ACTIVIDADES DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES.

Dado en Bogotá D.C., a los 14 dias del mes de junio del año 2022.

RUCOM-2018101913164Registro

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los artículos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aquí
impuesta es el equivalente electrónico de la firma manuscrita.
La autenticidad del presente certificado podrá ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el número Registro RUCOM disponible en este
certificado.

14-06-2022 05:53
EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ

MAURICIO BARON GRANADOS
Gerente de Proyecto - Grupo de Regalías y Contraprestaciones Económicas



 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2230507

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERÍA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JIMY ARBEY CAMARGO MARTINEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 
1118549526, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en 
la profesión de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 15202-300013 desde el 09 de 
Abril de 2015, otorgado(a) mediante Resolución Nacional 367.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorización que expide el Estado para que el titular 
ejerza su profesión en todo el territorio de la República de Colombia, de conformidad con lo 
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra  VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificación se expide en Bogotá, D.C., a los veintisiete (27) días del mes de 
Agosto del año dos mil veintitres (2023).

 
Rubén Dario Ochoa Arbeláez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participación en procesos estatales de selección de contratistas. La falta de firma del titular 
no invalida el Certificado
El presente es un documento público expedido electrónicamente con firma digital que garantiza su plena validez jurídica y probatoria según lo 
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.
Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web 
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el número del certificado 
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.
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Sistema Registro Nacional de Medidas Correctivas RNMC

 Consulta Ciudadano

La Policía Nacional de Colombia informa:
Que a la fecha, 10/07/2023 08:37:25 p. m.  el ciudadano con Cédula de Ciudadanía Nº. 1118549526 y Nombre: JIMY ARBEY CAMARGO MARTINEZ.

NO TIENE MEDIDAS CORRECTIVAS PENDIENTES POR CUMPLIR.
De conformidad con la Ley 1801 de 2016 “Por la cual se expide el Código Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana”. Registro interno de

validación No. 66137325 . La persona interesada podrá verificar la autenticidad del presente documento a través de la página web institucional
digitando https://www.policia.gov.co,   menú ciudadanos/ consulta medidas correctivas, con el documento de identidad y la fecha de expedición del

mismo. Esta consulta es válida siempre y cuando el número de cédula corresponda con el documento de identidad suministrado.

 Policía Nacional de Colombia

 (Default.aspx)  

Portal de Servicios al Ciudadano PSC


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https://srvcnpc.policia.gov.co/PSC/Default.aspx
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder3$btnNuevo2','')
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD 
 

MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VÍA CHITAMENA 

ALTO – DELICIAS EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, 

DEPARTAMENTO DE CASANARE. 

 

ELABORÓ REVISÓ CONSECUTIVO NO. OBJETO FECHA 

JIMY ARBEY 

CAMARGO 

DG INGENIERIA 

ESPECIALIZADA 
DIS-PAV–1-2022 

MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VÍA CHITAMENA ALTO – DELICIAS 

EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, DEPARTAMENTO DE CASANARE. 

 

 

 CARTA DE RESPONSABILIDAD 

 

Por medio de la presente me permito presentar el ESTUDIO DE 
FUENTES DE MATERIALES para el proyecto ESTUDIO DE 
GEOLOGIA Y GEOTÉCNICO para el proyecto MEJORAMIENTO A 

NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VÍA CHITAMENA ALTO – DELICIAS 
EN EL MUNICIPIO DE TAURAMENA, DEPARTAMENTO DE 

CASANARE, en conformidad con mis principios éticos y morales en la 
presentación del trabajo ya culminado y dando garantía a la calidad del 
trabajo que se realizó en dicha localidad, utilizando personal apto y 
calificado para así garantizar los mejores resultados respetando y 

acatando las normas y requerimientos exigidos por el cliente.  
 
De igual forma yo JIMY ARBEY CAMARGO MARTÍNEZ identificado 

con C.C. N° 1.118.549.526 de Yopal y con Matricula Profesional. N° 

15202-300013BYC por el CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE 

INGENIERIA -COPNIA sin antecedentes algunos y con la experiencia 

que me apremia reitero un trabajo limpio y con calidad. 

 

ATENTAMENTE, 

 

 

_______________________________ 

ING.  JIMY ARBEY CAMARGO 

T.P. 15202-300013  BYC 

Agosto de 

2023 
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